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High-output reflector-less direction indicator for vehicle - has Fresnel lens encircling bulbs 
augmented by second bulb behind lamp window, with opposite plane of concn. 
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Abstract: 

EP 290347 A 



The reflectorless direction indicatord lamp incorporates a Fresnel lens (20) of hemispherical shape, fitted 
closely around the indicator bulb (10). Its pattern (22) concentrates light output into a horizontal plane. 
Behind the lamp window (40), a flat lens (30) has a vertical Fresnel pattern (32). 

The pattern concentrates the output of the first lens (20) in a vertical sense so that the principal lamp 
output appears along its central axis (x-x). The lamp window (40) has a vertical rounded- section pattern 
(42) inside. 
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ADVANTAGE - Twin lens arrangement ensures greater concentration of bulb output in required zone, 
eliminates required zone, eliminates vertical brightness variations. 

EP 290347 B 

A signal lamp for a motor vehicle, of the type comprising a light source (12) and deflecting means for 
directing the rays emitted by the source into a direction which is essentially parallel to a given general 
direction of emission (x-x), the deflecting means comprising a first lens (20) having the general shape of 
a balloon and disposed around and close to the source, and a second lens (30) having the general shape 
of a plate and disposed in front of the source (12) and first lens (20), transversely to the general direction 
of emission, the first lens including deflecting elements (22;23) for directing, at least vertically towards 
the said second lens, the light rays received from the source, with the second lens (30) including 
deflecting elements (32;33) for directing, at least horizontally, the light rays received from the first lens, 
into a direction which is essentially parallel to the said general direction of emission (x-x), characterised 
in that the first lens (20) further includes deflecting elements (24;23) which constitute flux distributors 
for converting the distribution, homogeneous from the angular point of view, of the light rays received 
from the source (12), into a distribution, homogeneous from the linear point of view, of the light rays 
meeting the second lens (30) at least in the direction of the width of the latter. 

Dwg.1/9 

US 4859043 A 

The motor vehicle signal lamp comprises a light source (12) and a deflector for causing the rays emitted 
by the source to propagate in a direction which is essentially parallel to a given general emission 
direction (x-x). The deflector comprises a lens (20) which is generally balloon-shaped and is disposed 
around the source and in proximity thereto, and a second lens (30) which is generally in the form of a 
plate disposed in front of the source and of the first lens and which extends transversely to the general 
emission direction. The first lens comprises deflector elements (22,23) for causing the light rays it 
receives from the source to be deflected vertically towards the second lens. The second lens includes 
deflector elements (32,34) for deflecting the light rays it receives from the first lens at least horizontally 
to a direction which is substantially parallel to the general emission direction (x-x). 

The device also provides means on the first lens for distributing light flux so as to cause the distribution 
of light on the illuminated area to be highly uniform in the direction of its width. 
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Application: 

Preliminary Search Report (Patent or Reference, Relevance 
Category): 

Rapport de Recherche 
EP 198088 A (Cat. A) 
FR 2509429 A (Cat. A) 

Abstract: 

L'INVENTION CONCERNE UN FEU DE SIGNALISATION, 
NOTAMMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE, DU TYPE 
COMPRENANT UNE SOURCE LUMINEUSE 10, 12 ET UN GLOBE 
DE FERMETURE 20 SITUE EN AVANT DE LA SOURCE, ET 
SUSCEPTIBLE DE CREER A LA SORTIE DU GLOBE UN FAISCEAU 
DE RAYONS LUMINEUX ESSENTIELLEMENT PARALLELES A UN 
AXE OPTIQUE HORIZONTAL OX, DE LUMINANCE ELEVEE ET 
HOMOGENE. 

SELON L'INVENTION, IL COMPREND EN OUTRE, DISPOSE 
ENTRE LA SOURCE ET LE GLOBE, UN BALLON RECUPERATEUR 
ET REPARTITEUR DE FLUX 30 DEFINI PAR UN ENSEMBLE 
D'ELEMENTS DEVIATEURS INDIVIDUELS 32 CHAQUE ELEMENT 
RECEVANT UNE QUANTITE DETERMINEE DU FLUX EMIS PAR 
LA SOURCE ET DEVIANT LES RAYONS LUMINEUX PROVENANT 
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DE CELLE-CI VERS UNE ZONE BIUNIVOQUEMENT ASSOCIEE 
DU GLOBE, LE RAPPORT ENTRE LA SUPERFICIE DE LADITE 
ZONE ET LADITE QUANTITE DE FLUX RECUE ETANT 
ESSENTIELLEMENT CONSTANTE D'UNE ZONE A L 'AUTRE, ET 
LE GLOBE COMPREND DES MO YENS DEVIATEURS 22 POUR 
AMENER LES RAYONS LUMINEUX DANS UNE DIRECTION 
ESSENTIELLEMENT PARALLELE A L'AXE OPTIQUE. 

International Patent Class (Main): F21Q-001/00 
International Patent Class: F21V-005/00; F21V-0 13/04 

French Descriptors: FEU DE SIGNALISATION; VEHICULE 
AUTOMOBILE; FAISCEAU PARALLELE; VOYANT; REFRACTEUR 
INCURVE; STRIE; REFLECTEUR 



English Descriptors: SIGNAL LAMP; MOTOR VEHICLE; BEAM OF 
PARALLEL RAYS; GLASS; BENT REFRACTOR; RIB; REFLECTOR 
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(54) Feu de signalisation a grande plage eclairante et luminance homogene, notamment pour vehicule automobile. 



(57) L'invention concerne un feu de signalisation, notamment 
pour vehicule automobile, du type comprenant une source 
lumineuse 10, 12 et un globe de ferroeture 20 situe en avant 
de la source, et susceptible de creer a la sortie du globe un 
faisceau de rayons lumineux essentieilement paralieles a un 
axe optique horizontal Ox, de luminance elevee et homogene. 
Selon l'invention; il comprend en outre, dispose entre la 
. source et le globe, un ballon recuperateur et repartiteur de flux 
30 defini par un ensemble d'elements devisteurs individuefs 32 
chaque element recevant une quantity determinee du flux amis 
" par la source et deviant les rayons lumineux provenant de 
I cella-ci vers une zone biunivoquement associee du globe, le 
rapport* entre la superficie de ladite zone et ladite quantite de 
flux recue etant essentieilement constants d'une zone a I'autre, 
to et le globe comprend des moyens deviateurs 22 pour amener 
0) les rayons lumineux dans une direction essentieilement paral- 
lele a I'axe optique. 
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- I»a pr£sente invention a trait d'une facon 
g£n€rale aux feux de signalisation pour v^hicules automo- 
biles, et concerne plus particulieremeht un feu de signa- 
lisation du type comprenant une source lumineuse et un 
5 globe de fermeture- situe en avant de la source, et suscep- 
tible de crder a la sortie du globe un faisceau de rayons 
- lumineux essentielleroent paralleles a un axe optique.. 

On connait d6ja dans la technique anterieure un 

10 feu de signalisation de ce type. II comprend classiquement 
une lampe a filament, et le globe, g^neralement plan, com- 
porte a sa surface interieure un ame*nagement de deviation 
de la lumiere du genre lentille sph^rique de Presnei, des- 
tine a redress er les rayons divergent s .issus du filament 

15 pour qu'ils soient en sortie sensibleraent paralleles a 

■ l'axe optique de la lentille. Dans le cas ou la lampe est 
relativement proche du globe, au moins certains des Elements 
deViateurs sont constitue's classiquement de prismes a re- 
flexion totale, les seuls capables d'effectuer une forte 

20 deviation des rayons. 

Mais" un feu de ce- type, notamment du fait de' 
l r absence d'un rdflecteur - ce qui a pour but de rdduire 
son coQ.t et son encombrement- , souffre d'un certain nombre 
de d£fauts. Tout d^abord, la re*cupe*ration lumineuse du 

25 * flux emis par le filament est extre*mement f aible du fait 

que seuls les rayons lumineux emis directement vers le* glo- 
be par.ticipent a la formation du faisceau lumineux. En 
outre, la repartition du flux lumineux sur la surface du • 
globe n'est pas homogfeiie ; en particulier, les regions du 

30 globe les plus £loign€es de la source recoivent, par unite* 
de surface, une quantity de luraiere bien inferieure que 
celle situdes imm^diatement devant ladite source. II en 
re"sulte en pratique que 1' Eclair ement est relativement 
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eleve au* centre du globe, mais dijninue progressivement , 
de facon nettement perceptible, a mesure que 1'on s^loi- 
. gne du centre. Ceci revSt une importance particuliere 
.avec la tendance actuelle en matiere de style, dans laqu'el- 

5 ' le une importance sans cesse croissante est accorded aux 

considerations liees a l 1 aspect des dispositifs d'^clairage 
des vehicules. . 

La pr^sente invention vise a pallier les inconv^- 
nients de la technique anterieure et a proposer un feu de 

10 signalisation du type d£fini en introduction, c'est-a-dire 
depourvu d'un reflecteur destine habituellement a former le 
faisceau, dans lequel une partie beaucoup plus importante 
du flux lumineux emis par le filament participe effective- 
ment au faisceau de sortie. 

T5 Un autre objet de 1 1 invention est, simultanement , 

d'obtenir sur la surface du globe du feu une luminance par- 
faitement homogene dans toute la plage eclairante, ce qui 
est particulierement avantageux sur le plan du style. 

A cet effet, le feu de signalisation de la pr£- ■ 

20 sente invention est caracterise* en ce qu 1 il comprena 

en outre, .dispose entre la source et le globe, un ballon 
r^cuperateur et repartiteur de flux d£fini par un ensemble 
d'e\l£ments deViateurs .individuels, chaque element recevant 
une quantite* determined du flux 6mis par la source et deviant 
25 les rayons lumineux provenant de celle-ci vers une zone 

biunivoquement associ^e du globe, le rapport entre la super- 
.ficie de ladite zone et ladite quantite* de flux recue 6tant 
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essentiellement constante d'uue zone a 
1 'autre, et en ce que le globe comprend des moyens 
deviateurs pour amener les rayons lumineux dans une 
direction essentiellement parallele a I'axe optique. 

5 D'autres aspects et avantages de la pr^sente 

invention appraltront mieux" a la lecture de la descrip- . 
tion suivarite de formes de realisation pr£f er^es de 
celle-ci, donn^e a titre d'exemple et faite en reference 
aux dessins annexes, sur lesquels : 

10 - la figure 1 est une vue en coupe horizontale 

schematique destinee a faire. mieux ccmprendre les defauts de 
certains feux de signalisation de la technique anterieure 
en matiere d ' homog^n^ite de la luminance ; 

-..la figure 2 est une vue en coupe horizontale 

15 schematique d T un feu de signalisation sur- laquelle est 
illustre le principe de base de la presente invention, 

- la figure 3 est une vue en coupe horizontale 
schematique d'un feu de signalisation selon une premiere 
forme de realisation pratique de 1* invention, 

20 - la figure 4 est une vue en coupe verticale axia- 

le schematique du feu de la figure 3, 

- la figure 5 est une vue en perspective detailiee 
d'une partie du feu de signalisation des figures 3 et 4, 

- la figure 6 est une yue en coupe verticale axia- 
25 le schematique d'une premiere variante de realisation du 

feu de signalisation des figures 3 et 4, 

- la figure 7 est une vue en coupe horizontale 
schematique d'une seconde variante de realisation du feu 
de signalisation des figures 3 et 4/ 

30 - la figure 8 est une vue en perspective schema- 

tique partielle d'un feu sur laquelle est illustree le prin- 
cipe de base pour r€aliser un feu de signalisation selon 
une seconde forme de realisation de 1* invention, 
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- la figure 9 est une vue en coupe horizontale 
schematique d'un feu de realisation selon la seconde for- 
me de realisation de l'invention, et- 

- la figure 10 est une vue en coupe verticale 

5 axiale schematique de feu de signalisation de' la figure 9. 

On a repr£sent£ sur la figure 1 un feu de signali- 
sation de type -bien connu comprenant une lampe 10 equip£e 
d'un filament 12 - que l'on considerera comme ponctuel 
dans toute la description qui suit - ainsi qu'un globe ou 

10 voyant frontal 20 de grande largeur et essentiellement 
plan. La surface int^rieure du voyant est conformed en 
une lentille sph^rique de Fresnel (non representee par 
souci de clarte\) essentiellement focalisee sur le filament 
12 de maniere a deVier les rayons lumineux regus du 

15 filament dans une direction parallele a I'axe d 1 Emission 
represente par Ox. Mais comme on I'a brievement indique 
plus haut, un tel feu de signalisation de faible profon- 
deur et de grande largeur souffre d*un d£faut d'homog^n^i- 
te sensible de la luminance au niveau du voyant. Cela 

20 s'explique principalement par le fait gu'une meme quantity 
de lumiere, definie dans le present modele par un secteur 
d' angle au sommet a dans le plan horizontal , va £t-re af- 
fecte dans un cas (pres de 1 Vaxe Ox) a une zone de largeur 
1^ , et dans un autre cas (a plus grande distance de 1 1 axe 

25 Ox) a une zone de largeur I* 2 bien supdrieure. a L-j . On 

comprend qu'il en r^sulte une grande difference de lumi^ 
nance entre ces zones, ce que 1' invention se propose de 
corriger. 

On a reprdserite* sur la figure 2, sous forme sch£- 
30 matique, un feu de signalisation comprenant, outre la lam- 
pe 10 a filament 12 et le globe de fermeture large 20 situe 
a proximity de la lampe, un element optique recup^rateur et 
repartiteur de flux 30, en forme de ballon, represente par 



2 614 969 



5 . 

un demi-cercle en traits pointing's. L 1 id6e de la presen- 
te invention est d'utiliser uri tel Element 30 pour conver- 
tir une repartition re"guliere de la lumiere sur le plan 
angulaire, telle qu'elle est issue du filament 12, en une 

5 repartition lumineuse rdguliere le long de la surface in- 
t^rieure du globe 20. 

Cela signifie, en termes mathematiques , qu'il faut 
etablir une relation lin€aire entre l 1 angle d'azimut 8 
d'un rayon tel que R 2 £manant du filament et la cote y du 

10 point du globe 20 rencontr6 par ce jneme rayon R 2 une fois 
devie par 1* Element optique. Dans le present exemple, on 
considerera que* la deviation est a chaque *fois effectu.ee 
par un dioptre plan 32 forme a la surface exterieure du bal- 
lon - 

15 On peut noter ic'i que, pour simplifier .ce premier 

raisonnement, on se. place dans un espace a deux dimensions 
eonstitue* par le plan horizontal passant par le. filament 12. 
Ainsi, il faut verifier la relation : 

y = "k. 0 (1) 

20 

6u k = constante. 

Si l' f on considere que la gamme angulaire 0^0-^ 77/2 
doit §tre affectee& la demi-J^argeur . 0 £ y 4 Z/2 du globe, 
£ e*tant la largeur de ce dernier, il en r^sulte : 
. V2 = k * > d'ou k = ~ 

On en tire 1 1 equation : 

y = |..*ave C 1} « 0«| (2 > 

.En posant : 

angle de la deviation impartie. par le ballon 30 au 
rayon lumineux R 2 ; 
rayon du ballon 30 ; 



30 



35 
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p = distance entre le plan du globe 20 et le filament 
12, on d^montre que : 

y = r sin 6 + (p-r cos 6) .tg (e + 3). (3) 
en combinant les Equations (2) et (3) , il vient : 

£.£ = r sin e+ (p-r cos GKtg (9 + 5) . (4) 

soit 6 = -0 + Arctg / %-*> ~* ^ 6 

\ p-r cos 8 

Cette relation biunivoque permet de d^duire, 
pour chaque pouple ( © ,6 ) bien determine, 1' angle de la 
normale au dioptre plan, indiqu£ en 32, effectuant la 

deviation, en connaissant bien entendu pr^alablement 1 ' in- 
dice de refraction du milieu constitue par le ballon 30/ 
pour que la deviation soit effectu^e conform^ment au cou- 
ple consid£re\ 

II est m§me possible de determiner', par exemple 
par une m^thode *d* integration en coordonnees polaires ( p,8) , 
le profil de la surface ext^rieure du ballon 30 permettant 
d'effectuer, pour tout angle 6 , la deviation correcte sou- 
hait^e. 

Mais qette determination conduit a des calculs 
imposants qu'il parait superflu de reproduire dans le present 
memo ire . • ■ . 

On a represent^ sur les figures 3 & 5 un feu de 

signal isation conforme a une premiere forme de realisation 

pratique de la pr£sente invention, dans lequel sont mis en 

oeuvre les principes tels qu' exposes plus haut. 

Comme on peut I'observer sur la figure 5, le 
ballon 30 pr^sente la forme globale d'un demi-cylindre de 

revolution d'axe vertical, de m§me hauteur que le globe 20, 

et dont la face ext£rieure pr£sente le orofil d£viateur # 

constant quelle que soit sa hauteur, tel qu'illustre sur la 

figure 3. 
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Afin de diminuer les surepaissaurs du ballon, sa 
surface exterieure a ete developpee, dans le plan horizon- 
tal, non pas en un profil continu tel qu'il est obtenu par 
la voie theorique sus-mentiqnnee, mais en un ensemble de 
5 stries individuelles etagees 32 de~finies chacune par le 
dioptre exterieur effectuant la deviation et le dioptre 
* interieur, non deviateur dans le plan horizontal, du bal- 
lon 32. 

Le ballon comporte par ailleurs a sa surface inte- 

10 rieure un ensemble de stries 34 en forme de demi-cercles 
hortzontaux, comme le montre la coupe vert ic ale de la "fi- 
gure 4, destinies a devier les rayons lumineux R 4 issus 
du filament de maniere St ce qu'ils soient horizontaux en 
arrivant sur la face externe du ballon telle que definie 

15 ci-dessus* * • 

Si I'on considere maintenant le comportement du 
feu de signalisation dans un plan horizontal, on peut ob- 
server que, chaque strie 32 .re pond ant au mo ins approxima- 
tivement au profil satisfaisant au critere de repartition 

20 tel qu 1 expose ci-dessus r elie va affecter a une quantity 
donnee de lumiere recue correspondant a 1 1 etendue angu- 
laire qu'elle couvre vis-a-vis de la source dans le plan 
horizontal, une zone determines du globe, et l'on comprend 
que, d'une strie h 1' autre, le . rapport . entre la superficie 

25. de la zone concernee du globe et -le flux lumineux recu est 
ainsi -essentiellement constant. 

On a traee a cet egard sur la figure 3 un ensemble 
de rayons lumineux R 3 qui, initialement equirepar.tis angu- 
lairement, sont devies par le ballon 30 de maniere a etre 

3D finalement equirepartis sur la largeur du. globe, 

Les stries 32 peuvent chacune couvrir une meme 
Stendue angulaire, mais de preference, leurs largeurs res- 
pectives sont .determinees uniquement en fonction de consi- 
derations relatives a l'epaisseur du ballon, plus precise- 
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merit, on fixe pour celui*-ci(en re'alite* pour sa projec- 
tion dans le plan horizontal) une £paisseur maximale et 
une epaisseur minimale, et l f on developpe la courbe re« 
pondant au critere de repartition envisage plus haut 
de facon a ce que, des que l 1 epaisseur maximale (respec- 
tivement minimale) est atteinte, on forme un d^croche-* 
ment ou Echelon, inerte sur le plan optique, pour reve- 
nir a I'dpaisseur minimale (respect ivement maximale) et 
l'on continue* alors a d£velopper la courbe, et ainsi de 
suite, Chaque strie est ainsi ddlimitee par deux. Echelons 
successifs, et a. une largeur propre. 

On observe a cet £gard sur les figures 3 et 5 que, 
dans la region centrale du ballon, ou la deviation impar- 
tie aux rayons lumineux est re lat ivement limitee, on • 
trouve une strie convexe de grande largeur. 

De facon analogue, et en observant qu'il existe 
une valeur de 9, en l'espece de l'ordre de 45°, pour la- 
quelle le sens de la deviation, impartie aux rayons s 1 in- 
verse, la deviation passant progress ivement vers I'inte- 
rieur a mesure que 6 augmente, il existe dans cette region 
une strie de grande largeur ay ant la forme approximative 
d'une lentille convexe. 

En r£sum£, on comprend que le ballon est cons- 
titu£ par un ensemble d' Elements deviateurs individuels, . 
const ituds du c6t^ int^rieur par une portion de l'une des 
stries 34 et du c6te* ext^rieur par une portion homologue 
de I'une des stries 32,. chaque Element deViateur recevant 
une quantity de flux lumineux. determined . et deviant les 
rayons de ce flux vers une zone biunivoquement associed 
du globe 20, de telle sorte que le rapport entre le flux 
recu,proportxonnel a la surface dudit Element / et la sur- 
face de ladite zone soit essentiellement constant d'un 
element deViateur a l 1 autre, c 1 est-a'-dire que . la luminan- 
ce soit essentiellement constante sur toute l'^tendue du 
globe. 



2614969 



9 

Afin de devier & nouveau les rayons pour qu'ils 
soient essentiellement paralleles a la direction d* emission 
Ox, le globe comporte, dans le cas present a sa surface .in- 
terieure, un ensemble de prismes 22 a g^neratrice verticale. 
Ces prismes pourront cependant bien entendu £tre am^nagds a 
. la surface extdrieure du" globe. 

On observe que les prismes 22 situ£s a I'exterieur, 
qui recoivent des rayons lumineux fortement inclines par 
rapport a l'axe demission, sant des prismes a reflexion to- 
tale, tandis que les prismes situ^s dans la region centrale 
du ballon operent par refraction, 

En premiere approximation, 1' ensemble des stries 
22 pourra consister en une lentille de Fresnel cylindrique 
a generatrice verticale ayant une ligne focale verticale 
situele a une distance determines en arriere du filament 12 
de la lampe . 

Bien entendu, de nombreuses variantes de realisa- 
tion peuvent &tre enyisagdes pour le ballon. En particulier, 
les stries de profil courbe amenagees a l'interieur et a 
I'exterieur du ballon pourront £tre, en premiere approxima- 
tion, des prismes. En outre, on prdvpira chaque fois que 
cela s'averera necessaire, si la deviation a effectuer est 
importante,des prismes a reflexion totale. 

On a represente sur la figure 6 .une premiere 
variante.de realisation de l r invention. Dans ce feu de 
signalisation, la hauteur du globe ou voyant 20 est supe- 
rieure a celle du ballon 30, et-ce dernier presente, en 
coupe verticale axiale, un profil 'incurve dont la conca- 
vite est toumee vers la lampe 10, afin de recuperer une 
quantite superieure du flux emis par la lampe vers "le haut 
et vers le bas. Plus precisement, dans la realisation des 
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figures 3 et 4, le flux recup<§re" et redress** par le ballon 
£tait compris entre environ -45° et +45 ° de part et d' autre 
du plan horizontal. Ici, le flux, r^cupere est compris 
entre environ -65° et +65°, ce qui conduit a un accroisse- 
ment du flux lumineux. 

La surface ext£rieure du ballon 30 comprend ici 
encore des prismes ou stries du genre de ceux d^crits en 
reference aux figures 3 a 5, rnaisqui suivent cette " f ois-ci 
le profil incurv£ du ballon. 

On peut noter egalement que les stries horizonta- 
les 34 formees a l'int^rieur du ballon sont determiners de' 
maniere a couvrir chacune une m£me etendue angulaire du 
flux lumineux issu du filament, pour renvoyer la partie 
considered du flux vers une zone du globe 20 ayant 
m£me hauteur : Q n a tracd sur la figure 6 des rayons 

lumineux R 6 £quirepartis angulairement dans le plan vertical, 
qui rencontrent apres deviation des lieux du globe 20 £qui- 
r£partis dans le sens de sa hauteur. En d'autres termes, la 
relation entre 1' angle de site B.d'un rayon et la coordonn«*e 
verticale de son point de rencontre avec le globe, apres 
deviation, est 'essentiellement lin^aire. 

En consequence, 1 'homogeneity de la luminance est 
obtenue non seulement dans la direction horizontale du globe, 
mais egalement dans le sens de sa hauteur. 

Bien entendu, dans cette realisation, des prismes 
ou stries a gen^ratrice horizontale 24 sont formes sur le 
globe 20 pour ramener les rayons lumineux R g , emanant du bal- 
lon avec une certaine divergence, dans une direction sensible- 
ment parallele a l'axe'ox. Ces prismes peuvent §tre amdnagds 
tant k la surface inte*rieure qu'a la surface ext^rieure du globe 
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A cet dgard, 1 1 intersection des prismes 2 2 et 24 
formes sur le globe donnera en pratique un ensemble de 
pav£s prismatiques d f inclinaisons d£termin£es . 

On peut noter a cet £gard que, dans le mode- de 
realisation de base des figures 3 et 4, une telle reparti^ 
tion du flux en direction verticale est relativement super- 
flue en raispn.de la relativement faible couverture angu- 
laire du ballon dans cette direction r et la solution adop- 
tee ne conduit pas en pratique a des variations de luminan- 
ce perceptibles dans- la direction vertiqale du globe 20 „ 

La figure 7 est une vue en coupe horizontale d'une 
autre yariante de 1 * invention, destihde a mieux faire com- 
prendre le principe de base de l 1 invention. Ici, le ballon 
30 pr^sente a sa surface int£rieure des stries identiques 
aux stries 34 des figures 4 et 5, mais sa surface exterieure 
est profiled conform^ment aux calculs th^driques pr£sentes 
plus haut, sans dtagement destine* a en minimiser les sure-r " 
paisseurs. On peut observer., que la surface deViatrice 32 
pr^sente, dans la region du centre, un prof il concave des- 
tine* a ^carter les -rayons de part et d 1 autre de l'axe 
d 1 emission 0x> tandis que les regions de bordure sont con- 
vexes de maniere a concentrer au contraire- les rayons R 7 
vers les regions de bordure homologues du globe 20. On 
notera €galement que le changement du sens de deviation 
s'opere ici pour un angle 0 d'environ 60*.. 

On peut . pr^ciser qu'en pratique, notamment pour 
des raisons de cotit et de* commodity de fabrication , on 
pr^ferera employer un ballon r^cuperateur et re*partiteur 
30 dans une version £tage*e- 

La figure 8 est une vue schematique en perspec- 
tive sur laquelle est illustr^e la conception d'un feu de 
sighalisation seloh un second mode de realisation de base 
de 1' invent ion. 
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Dans le repere orthonormd [o,x,y,z? tel que repre- 
sent^, 0 indique 1 9 emplacement du filament de la lampe f 
£ 0',y,z J repr^sente le plan du globe de fermeture, tandis 
que le ballon est schematise par une demi-sphere de rayon r. 

Le principe de construction du feu de signalisa- 
lisation consiste a subdiviser le ballon en un ensemble de 
paves essentiellement prismatiques el^mentaires tels que 
33, d' orientation d£ terminer par leur vecteur normal De 
preference, chaque prisme .deviateur est const'itue par la 
zone consideree a la surface exterieure du ballon et par 
la zone homologue, en forme de portion de sphere centred 
sur le filament, et done non deviatrice, de sa surface 
interieure . De mSme, le globe est subdivise en un ensemble 
de paves prismatiques eiementaires tels que 23, le prisme 
represente operant en l'espece par reflexion totale. 

Selon l 1 invention, on affecte le flux recu -par 
le pave deviateur 33, et constitue par un fuseau entourant 
le rayon R g , a un emplacement predetermine du globe, corres- 
pondant appr.oximativement au pave 23 - Plus prdcise- 
ment, 1 'orientation, du vecteur tf du pave 33 est determinee 
pour que le rayon initial R Q , dont 1 'orientation est deter- 
minee par l 1 angle d'azimut 0 et l'anqle de site 3 soit 
devie pour rencontrer le, point de coordonndes (VfZ> du globe, 
et les orientations de tous les vecteurs normaux sont 
determinees de te-lle sorte qu'il existe une relation au 
moins approximativement lineaire entre 1' angle d'azimut 0 
et y, ainsi qu 1 eventuellement 1' angle de site 3 et z, afin 
que la luminance du feu soit homogene en direction horizon- 
tale et le cas echeant (pour une hauteur import ante de la 
fendtre de sortie) en direction verticale. De la sorte, le 
rapport entre la surface d'une zone consideree du globe et 
le flux lumineux recu par cette zone est essentiellement 
constant quelle que soit la zone choisie. 
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Dans le cas d'un feu de faible hauteur ou.il 
n'est pas n^cessaire d 1 assurer une relation lineaire entre 
l 1 angle -de site $ et la coordonnde z, et ou les rayons 
arrivant sur le globe sont relativement proches de I'hori- 
zontale, les paves prisma t-iques e* lament aires 23 peuvent 
£tre remplacds par des prismes ou stries a gdndratrice 
verticale, comme dans la forme de realisation des figures 
3 et 4, 

Bien. entendu, l'homme de 1'art, avec I'assistance 
dventuelle de moyens de calcul inf ormtiques , est a mime de 
concevoir un ballon et un globe dont les caracteristigues 
optiques respondent a la demarche exposde ci-dessus. 

On a reprdsente* sur les figures 9 et 10 un exem- 
ple de realisation d'un feu de signalisation construit 
conformement a ce second aspect de 1' invention. On peut ob- 
server que certains des pavds deViateurs individuels 33 du 
ballon 30 sont regroupds . en des elements en forme de lentil- 
les, lentilles convexes dans le plan horizontal pour des 
zones de bordure du ballon et dans le plan vertical pour sa 
zone centrale, et lentilles concaves dans le plan horizontal 
pour sa zone central e egalement. 

Bien entendu r dans le cas ou une forte deviation 
doit §tre impart ie aux rayons lumineux, notamment a la peri- 
pheric du ballon, certains paves situds dans cette region 
peuvent §tre congus pour ddvier les rayons par reflexion to- 
tale. De m£me, les prismes 23 du globe peuvent §tre concus 
de la m§me maniere dans les regions de bordure de ce dernier. 

Comme on 1'a represents sur 'les figures 3, 4, 6 et 
7 , le feu de signalisation selon la prdsente invention peut 
eomporter en outre, pour amdliorer encore la recuperation 
du flux lumineux, un miroir 40 situd a l'arriere de la lampe 
et- en forme gdndrale d'hemisphere centre sur le filament 12 
(a l'exception bien entendu du passage circulaire destine au 
culot de la lampe 10) . De la sorte,. les rayons emis par le 
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filament vers l'arriere sont rdfl£chis par le miroir et pas- 
sent au voisinage de la source pour venir renforcer le fais- 
ceau lumineux. Un tel miroir peut bien entendu £quiper 
^galement le feu de signalisation des figures 9 et 10. 

En outre, pour eviter d'alourdir les figures, on 
n'a pas repre'sente* a chaque fois les prismes ou stries aliena- 
ge's a la surface int^rieure du globe 20 pour ramener les 
rayons lumineux incidents dans urie direction es sent iellement 
parallele a la direction d' Emission Ox. A cet £gard, 
on pourra ^galement ame*nager sur le globe, en l'espece 
a sa surface extdrieure, des stries ou billes de disper- 
sion, bien connues, destinies a amener le faisceau a res- 
pecter une photomdtrie donne"e. D'une autre maniere, le 
globe 20 tel que d^crit plus haut pourra §tre dans la 
pratique un 6cran intermediaire sur le trajet des rayons * 
et dans ce cas les billes ou stries de dispersion pourront 
e*tre formdes a la surface inte*rieure du globe exterieur. 

Bien entendu, les principes de 1 1 invention peu- 
vent £tre mis en oeuvre dans' des feux de signalisation de 
types quelconques, et en particulier. feux de position, feux 
stop, feux clignotants indicateurs de direction, ou feux 
de recul. 

Mais l 1 invention s* applique plus particuliere- 
ment a des feux de ce type ay ant une grande largeur et/ou 
une grande hauteur, et dans lesquels la lampe, par exemple 
pour des raisons d 1 encombrement, doit etre relativement 
proche du globe. 

En outre, lorsque le faisceau lumineux de sortie 
doit avoir une couleur determined, la couleur peut £tre 
donn£e, soit par le ballon 30, soit par le globe 20, I'un 
ou l 1 autre £tant alors rdalise en une matiere plastique 
translucide appropri^e. 

Enfin, la pr^sente invention n'est pas limitde 
aux modes de realisation d^crits ci-dessus et represented 
sur les dessins, mais I'homme de 1 'art ' saura. y apporter 
toute variante ou modification conforme" a son esprit. 
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RE VEND I CAT IONS ' 

1 . Feu de signal! sation, notamment pour .vdhicule 

automobile, du type comprenant une source lumineuse (10 , 
12) et un globe de fermeture. (20) situe en avant de la 
source, et susceptible de creer a la sortie du globe un 
faisceau de rayons luinineux essentiellement paralleles 
a un axe optique horizontal - (Ox) , de luminance elevee 
et homogene, caracterise en ce qu'il comprend en outre, 
dispose entre la source et le" globe, un ballon recupera- 
teur'et re*partiteur de flux (30) defini par un ensemble 
d r Elements deviateurs individuels, chaque element recevant 
une quantite determinee du flux emis par la source et 
deviant les rayons lumineux provenant de celle-ci vers - 
une zone blunivoquement associee du globe, le rapport 
entre la superf icie de ladite zone et ladite quantite de 
flux recue £tant essentiellement cons tan te d'une 

zone & l 1 autre, et- en ce que le globe - comprend des 

moyens deviateurs pour amener les rayons lumineux dans une 
direction essentiellement parallele a 1 'axe optique. 

2. Feu de signalisation 1 selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu ■ 11. comprend en outre, en .arriere 

du ballon (30) et de la source (12), un miroir essen- 
tiellement spherique (40) centr^ sur la source/ 

3. Feu de signalisation selon I'une des revendications 
Vet 2, caracterise" en ce que le ballon (30) presente la 
forme d ' un . demi-cylindre de revolution d'axe vertical pas- 
sant approximativement par la source. 

4. Feu de signalisation selon la revendication 3, 
caracterise en ce que le ballon (30) comprend h sa surface 
exterieure des prismes ou stries (32) a generatrices verti- 
cales . dont. les profils respectifs sont determines de maniere 
a etablir. une relation essentiellement lineaire entre l 1 angle 
d'azimut (e) d'un rayon issu du filament. (12) et la cgordon- 
nee, en direction horizontals., du lieu ou.ee rayon, devie 
par le ballon (30) , rencontre" le globe (20) . ' 
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5. Feu de signalisation selon la revendication 4, 
caractdrise* en ce que les prismes ou stries exterieurs 
(32) couvrent chacun une m§me 4tendue angulaire, dans un 

• plan horizontal, du fiux lumineux issu du filament. 

6. Feu de signalisation selon l'une des revendica- 
tions 4 et 5, caract^rise* en ce que le ballon (30) comporte 
k sa surface interieure "des prismes ou stries (34) en forme 
g£n£rale de demi-cercles horizon taux qui deVient les 
rayons lumineux issus du filament vers le haut ou vers le 
bas pour les ramener essentiellement a 1 1 horizontale . 

7. Feu de signalisation selon la revendication 6, 
caract^rise* en ce que les prismes ou stries int^rieurs 
(34) ont des profils qui sont* determines de maniere a eta- 
blir une relation essentiellement lineaire entre I 1 angle 
de site (3) d'un rayon issu du filament (12) et la coor- 
donne*e,' en direction verticale, du lieu ou ce rayon, ddvie 
par le ballon (30) , rencontre le globe. - 

8. Feu de signalisation selon la revendication 7, 
caractdrise* en ce que le ballon (30) est legerement bombe, 
sa concavity etant tourn^e vers la source (10), de maniere 
a augmenter la recuperation du flux lumineux emis par la 
source vers le haut et vers le bas. 

9. Feu de" signalisation selon l'une des revendica- 
tions 1 et 2, caract£rise" en ce que le ballon (30) repr^sen- 
te essentiellement la forme d'une demi-sphere d£compos£e en 
un ensemble de paves deviateurs eiementaires (33) , en ce que 
le globe est e*galement decompose, en' un ensemble *de paves de» 
viateurs eiementaires (23) , en ce que les paves deviateurs 
(33) du ballon sont determines de maniere a etablir une 
relation essentiellement lineaire entre les angles d'azimut 
(8) et de site (&) des rayons emis par la source (12) et les 
coordonnees horizontale et verticale (y,z) , respectivement , 
des points ou ces rayons rencontrent le globe, et en ce que 
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les pav6s deviateur s (23) du globe ramenent les rayons 
issus du ballon. dans une direction essentiellement paral- 
. lele a I'axe optique. 

10. Feu de signalisation selon la revendication 9, 
characterise* en be que chaque pav£ deviateur (23) du globe 
(20) est biunivoquement associ£ a un pav£ deviateur (33) 
du ballon. 

11. Feu- de signalisation selon l*une des revendica- 
tions 1 a 1 0,. car act arise en ce que le globe compprte en 
outre des stries ou billes de dispersion. 

12. " Feu de signalisation selon I 1 une des revendica- 
tions 1 a 1 1 , dont le faisceau de sortie est colore, carac- 
terise en ce que la couleur du faisceau est donn^e par le, 
ballon (30), realise en une matiere translucide coloree. 
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